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Teneinde de noodzakelijke wrijving tussen warmteleidingen en de grond te waarborgen moet rondom de
leidingen een goed verdicht zandbed van 200 mm aanwezig zijn.

Het toepassen van lichte funderingsmaterialen rond of boven warmteleidingen moet worden vermeden.
Naast een slechte bereikbaarheid geven ook sprongzettingen (mechanische belasting), verminderde
grondwrijving (meer uitzetting) en hogere isolatiewaarde (temperatuurverhoging kunststof buitenmantel)

problemen.

Warmteleidingen worden bij voorkeur ontworpen als rechte tracé’s (zowel horizontaal als verticaal) met
haakse bochten. Indien stompe bochten toch noodzakelijk zijn, dan moeten die tussen expansielussen

worden aangebracht.

In aftakkingen moet binnen 6 m vanaf de hoofdleiding een haakse bocht aanwezig zijn. De haakse bocht is
nodig om uitzetting van de aftakkende leiding in de richting van de hoofdleiding mogelijk te maken.

. Bij bochten en soms bij aftakkingen moeten rondom de buizen expansiekussens worden aangebracht.
Afhankelijk van de middellijn worden expansiekussens over een lengte van 3 m tot 6 m toegepast.
Expansiekussens zijn doorgaans ongeveer 100 mm dik.

7 DWarsprofieIen

7.1 Voorbeeldprofiel

De aanleg van netten moet geordend plaatsvinden. In veel gevallen zal het dan gaan om leidingstroken in de
berm naast een weg of in een voet- of fietspad, bij voorkeur met open verharding. Een uitzondering hierop
vormen rioolleidingen, warmteleidingen en transportleidingen, die doorgaans in de rijpaan worden gelegd. In
de planfase moet goed worden overwogen hoeveel kabels en leidingen, zowel op het moment van
ontwerpen als in de toekomst, zijn benodigd. Leidingstroken moeten optimaal worden benut teneinde de
mogelijkheden tot bijleggen te maximaliseren. In bijlage B is een voorbeeldprofiel gegeven.

7.2 Onvoldoende beschikbare ruimte

Indien de beschikbare ruimte in de leidingstrook te kiein is om aan de eisen van deze norm of aan de eisen
van specifieke netbeheerders te voldoen, moeten andere oplossingen worden gevonden. Dit moet altijd in
overleg met en met instemming van de betrokken partijen (netbeheerders, gemeenten en eventuele tijdelijke
grondeigenaars) gebeuren. De gemaakte afspraken en dergelijke moeten schriftelijk worden vastgelegd en
vervolgens door alle betrokken partijen voor akkoord worden ondertekend. NPR 7171-2 gaat nader in op dit

proces.

Acties die in het geval van te weinig beschikbare ruimte kunnen worden genomen met inachtneming van de
eisen uit 6.6, zijn onder andere:

-— overleg met de grondbeheerder/-eigenaar voor de reservering van meer ruimte;
— het bundelen van CAl kabels;
— het stapelen van kabels en buizen voor telecommunicatie;

— het boven elkaar leggen van elektriciteitskabels, indien daar ten minste 15 mm tussen zit.
Elektriciteitskabels mogen niet worden gebundeld, tenzij toestemming van de netbeheerder is verkregen:

— het op een kortere afstand dan 50 cm van elkaar leggen van de aanvoerleiding en retourleiding van
leidingen voor stadsverwarming;

— het onder voorwaarden dichter bij elkaar leggen van netten dan B + 50 (zie 7.3):
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— het dichter bij elkaar leggen van hoogspanningskabels c¢.q. middenspanningskabels en
telecommunicatiekabels met kopergeleiders indien ze in metalen buizen worden gelegd en om de 100 m
goed worden geaard.

— het gebruik maken van enkelzijdige netten met aansluitieidingen onder de weg door, waarbij de
verschillende thema’s aan verschillende kanten van de weg kunnen worden gelegd, waardoor de
leidingstroken aan weerszijden van de weg smaller kunnen worden gemaakt:;

— het leggen van (een deel van) de netten in kabelgoten of leidingtunnels;
— het aanpassen van de volgorde van de ligging van de netten, indien dat ruimte oplevert;

— het maken van afspraken over het toepassen van speciale beschermingsmaatregelen bij het uitvoeren
van (onderhouds)werkzaamheden bij zowel de eerste aanleg als in de toekomst.

OPMERKING  Na overeenstemming met de betrokken partijen, valt te denken aan toepassing van ondersteuning met
palen en/of wanden/bekisting wanneer netten worden aangelegd of anderszins werkzaamheden worden uitgevoerd. Een
andere optie is het ophangen van hoger gelegen netten aan steunconstructies of het tijdelijk verschuiven van deze
netten.

7.3 Voorwaarden voor het dichter dan B + 0,5 bij elkaar leggen van netten

Uitgangspunt blijft dat er een voldoende vrije werkruimte is om aan netten te kunnen werken. Indien netten
op ongelijke hoogte liggen, kan onder voorwaarden extra werkruimte worden gecreéerd door ruimte boven
andere netten. De andere, dieper gelegen netten mogen daarbij niet worden beschadigd. Indien er ten
minste een gronddekking van 0,4 m boven een net bestaat, mag een ruimte boven een net als werkruimte
worden gebruikt voor werkzaamheden zonder gebruikmaking van machines of materieel. Figuur 3 beschrijft
de situatie waarin op dergelijke wijze meer werkruimte wordt gecreéerd.
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Figuur 3 — Variatie in vrije werkruimte met gebruikmaking van ruimte boven netten

TOELICHTING De eis voor een werkruimte van B + 0,5 voor de leiding met middellijn 81 wordt gevormd door ruimte
boven de leiding met middellijn B,. Hoewel er dus twee netten op 0,1 m afstand liggen van het net met een middellijn 81,
is er voldoende werkruimte voor dat net en is het voldoende bereikbaar.
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